Specyfikacje Techniczne INSTALACJE SANITARNE
ST-04. Monta instalacji centralnego ogrzewania

ST-04 MONTAZ INSTALACJI
CENTRALNEGO OGRZEWANIA

Zgodnie z Rozpogrzeniem Ministra Infrastruktury z 02.09.2004 r. pvaavie szczegbtowego zakresu
i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji tettznych wykonania i odbioru robét budowlanych
oraz rozporgdzeniem nr 2195/2002 z 5.X1.2002 r. w sprawie Wspgb stownika zamowie
instalacji centralnego ogrzewania dotyéody:

Roboty w zakresie instalacji budowlanych 453000@0 —

45331000 — 6 Instalacje cieplne, wentylacyjne ifkgjonowanie powietrza
45331100 - 7 Instalowanie centralnego ogrzewania

45320000 — 6 Roboty izolacyjne

45321000 — 3 Izolacja cieplna
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej)SfTwymagania techniczne dotyee wykonania

i odbioru instalacji centralnego ogrzewania w budymieszkalnym oraz budynku gospodarczym dz.
nr 99 i 100, Watkowa 5, gmina Milicz, Inwestor —nBawowe Gospodarstwo kee Lasy Pastwowe,
Nadlenictwo Milicz, ul. trzebnicka 18, 56-300 Milicz.

1.2.Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktrperetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t budowlano-montawych wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.Zakres robot objetych Specyfikacp

Roboty ktérych dotyczy specyfikacja obejmpuyszystkie czynni umazliwiajgce wykonanie

i odbior robot zgodnie z punktem 1.1.

Niniejsza Specyfikacja Techniczna (ST) zzdna jest z wykonaniem nw. robot:

- monta grzejnikdw z glowicami termostatycznymi;
monta kompletnego systemu rur, ksztattek i pédépstalaciji c.0. na bazie rur
wielowarstwowych PEX do instalacji grzewczych ziptyllenu sieciowanego z wkiaglk
aluminiowng

- monta kompletnego systemu rur, ksztaltek i pddeapstalacji c.0. na bazie stalowych tulei
cienkaciennych §czonych przez zaciskanie lulyatek skecanych,

- monta armatury;

- rozruch i regulacja instalaciji;

1.4.0Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacgchnicznej (ST) $ zgodne z
obowigzujacymi Polskimi Normami i SpecyfikagjTechniczn ,Wymagania Ogolne” pkt 1.1.5.

Centralne ogrzewanie — ogrzewanie, w ktérym ciggatrzebne do ogrzewania zespotu pomieszcze

otrzymywane jest z jednegerodta ciepta i jest doprowadzane do ogrzewanych igsrozé za

pomog czynnika grzejnego.

Czynnik grzejny — ptyn (woda) przenasy ciepto. Pod periem ,woda” jako czynnik grzejny

rozumiany jest réwnie roztwér substancji zapobiegaych korozji lub obmiajacych temperatwgr

Zzamarzania wody.

Instalacja (centralnego) ogrzewania — zesp@deen, elementéw i przewodow stgcych do:

— wytwarzania czynnika grzejnego o wymaganej tempezati cénieniu lub przetwarzania tych
parametrow4rodio ciepta)

— doprowadzenia czynnika grzejnego do ogrzewanegektb{czs¢ zewretrzna instalacji)

— rozdziatlu i rozprowadzania czynnika grzejnego wzegranym budynku i przekazania ciepta w
pomieszczeniu (€&¢ wewretrzna instalacii).

Zrédto ciepta (w instalacji centralnego ogrzewani&pttownia.

Wezet cieptowniczy — zesp6t wdzen do: przekazywania ciepta, przetwarzania tempeyatur

cisnienia czynnika grzewczego, pomiaru i regulacjihtyparametréow oraz strumienia czynnika

grzewczego, ewentualnej rejestracji wymienionychelkasci, zabezpieczenia instalacji przed

niedopuszczalnym wzrostenscienia i temperatury.

Woda instalacyjna — woda wypetnjeg instalagj centralnego ogrzewania.

Obliczeniowa temperatura czynnika grzejnego nalem@si — najwysza temperatura czynnika

grzejnego, przyta do obliczé instalacji w warunkach obliczeniowych temperatawpetrza na

zewngtrz budynkéw (wg PN-82/B-02403).
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Obliczeniowa temperatura czynnika grzejnego (wodsgtdlacyjnej) na powrocie — temperatura
powrotnej wody instalacyjnej prayp do obliczé instalacji w warunkach obliczeniowych temperatur
powietrza na zewgtrz budynkow (wg PN-82/B-02403).

Cisnienie dopuszczalne — najagza warté¢ nadcénienia statycznego czynnika grzejnego, ktéra nie
moze by¢ przekroczona wadnym punkcie instalaciji.

Cisnienie robocze — najwgza warté¢ nadcgnienia statycznego czynnika grzejnego w instalacji
podczas kyzenia wody.

Cisnienie spoczynkowe — najwsgza warté¢ nadcénienia statycznego wody instalacji ogrzewania
wodnego przy braku k#enia wody.

Instalacja ogrzewania wodnego niskotemperaturowenstalacja ogrzewania wodnego, w ktorej
czynnikiem grzejnym jest woda instalacyjna o terapgze obliczeniowej nie przekraczegj 100C.
Instalacja ogrzewania wodnego systemu zam&gd — instalacja, ktorej przestfizavodna nie ma
swobodnego pagtzenia z atmosfer

Instalacja ogrzewania wodnego z obiegiem wymuszofpmmpowa) — instalacja, w ktérejggenie
wody, wywotane jest pragpompy.

Urzagdzenia zabezpieczgie — uradzenia, ktére zabezpieczapstalacg ogrzewania wodnego przed
przekroczeniem dopuszczalnyclrien i temperatur.

Naczynie wzbiorcze przeponowe - zbiorniksnoeniowy z elastyczn przepomn oddzielajca
przestrzé wodmg od przestrzeni gazowej, przejrcy zmiany objtosci wody wywotane zmianami
jej temperatury w instalacji ogrzewania wodnego.

Urzadzenia stabilizujce — uradzenia, ktére utrzymajcisnienie w instalacjach ogrzewavodnych w
okreslonych granicach.

Urzadzenia kontrolno-pomiarowe — ydzenia wskazuage lub rejestrujce poszczegdlne parametry w
ustalonych miejscach instalacji ogrzewania.

Odpowietrzenie miejscowe — zespot adzen odpowietrzajcych bezpérednio poszczegdlne
elementy instalacji ogrzewania (np. grzejniki)

1.5.0gdlne wymagania dotycgce robot

Ogdlne wymagania dotygee robot podano w Specyfikacji Technicznej ,Wymdga@gdlne” pkt
1.1.6.

2. MATERIALY
Ogolne warunki stosowania materiatéw podano w Sfieaji Technicznej ,Wymagania Ogolne” pkt
1.2.

2.1.Materialy do wykonania instalacji centralnego ogrz&vania

- system rur, ksztattek i podéjinstalacji c.0. dopuszczony na podstawie Aprodaghnicznej
COBRTI INSTAL
Wymagane wkciwosci systemu:

- uniwersalny system rur i ksztattek do instala@i. podposadzkowej rura
wielowarstwowych PEX/AI/PEX systemu PURMO HKS dotalacji grzewczych z polietylenu
sieciowanego z wkiadkaluminiowg
zakres temperatur do 9D
maksymalne énienie robocze 10 bar przy temperaturz&®0

- system rur, ksztattek i podéj podposadzkowej instalacji c.0. dopuszczony na tpeds
Aprobaty Technicznej COBRTI INSTAL
Wymagane wigciwosci systemu:

- uniwersalny system rur i ksztattek do instala@i. podposadzkowej
- rura z polietylenu sieciowego z ochgoantydyfuzyjry

szeroka paleta ksztattedckgcych przy pomocy tulei zaciskowych

zakres temperatur do 9D
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- maksymalne énienie robocze 10 bar przy temperaturzé®0

- grzejniki stalowe konwekcyjne
cisnienie prébne 1,3 MPa
maksymalne énienie robocze 1,0 MPa
maksymalna temperatura robocza 10
deklaracja zgodrsai z PN-EN 442-1:1999
- grzejniki tazienkowe
cisnienie prébne 1,3 MPa
maksymalne énienie robocze 1,0 MPa
maksymalna temperatura robocza °X10
deklaracja zgodrsai z PN-EN 442-1:1999
- zawory termostatyczne, gtowice termostatyczne
deklaracja zgodr$ai z PN-EN 215-1:2002
- zawory odcinajce proste ze spustem
maksymalne énienie robocze 1,0 MPa
maksymalna temperatura robocza 110
aprobata techniczna COBRTI INSTAL
- zawory kulowe
maksymalne énienie robocze 1,0 MPa
maksymalna temperatura robocza 10
aprobata techniczna COBRTI INSTAL
- zawory regulacyjne
maksymalne énienie robocze 1,0 MPa
maksymalna temperatura robocza 110
aprobata techniczna COBRTI INSTAL
- zawory odpowietrzage i spustowe
maksymalne énienie robocze 1,0 MPa
maksymalna temperatura robocza 10
aprobata techniczna COBRTI INSTAL

2.2.Skiadowanie materiatow

Wyroby z tworzyw sztucznych as podatne na uszkodzenia mechaniczne w azwi

Z czym naley je odpowiednio chroii

- naleey chront je przed uszkodzeniami pochadgmi od podlga, na ktérym
sg skladowane;

- rury w kregach sktadow&d na ptasko na réwnym podio (nie przekracza wysokaci
2 m);

— szczegOlnie nafy zwracg& uwag; na zakaczenia rur i zabezpieczge ochronnymi kapturkami;

- nie dopuszczado sktadowania w sposob, przy ktérym mogtyby wpit odksztatcenia,;

- nie dopuszczado zrzucania elementow;

— niedopuszczalne jest ,wleczenie” rur po padio

— ksztaltki i zgczki powinny by sktadowane w sposéb upgdkowany.

Tworzywa  sztuczne  m@j ograniczop odporndé na  podwyszory — temperatuy
i promieniowanie UV, w zwizku z czym nalgy chront je przed:

— diugotrwah ekspozycj stoneczn,

- nadmiernym nagrzewaniem acbdet ciepta.

Rury luzem ukiadé naleey na gtadkim i czystym podln w stosach o wysokoi
do 0,5 m. Nie naley wsuwa& rur o mniejszyclrednicach do wikszych.
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3. SPRZET

Warunki ogolne stosowania spta podano w Specyfikacji Technicznej ,Wymaganiaddg” pkt
1.3.

Do wykonania robot Wykonawca powinien dysponéwarobnym sprgtem montaowym
wynikajacym z technologii prowadzenia robot.

4. TRANSPORT

Warunki og6lne stosowania transportu podano w Spexyi Technicznej ,Warunki Ogolne” pkt 1.4.
Wykonawca powinien dysponowaprawnym technicznie samochodem dostawczy da 0,9 t

Rury i urzadzenia nalgy chront przed uszkodzeniami pochagymi od podtaa, na ktérym s
przewaone, zawiesi transportowych, stosowania niéeWwaych narzdzi i metod przetadunku. Zaleca
sie transport w opakowaniach fabrycznych. Transporwipign by wykonany pojazdami

o odpowiedniej diugiei, tak, aby wolne kréce wystajce poza skrzygitadunkovg nie byly dhwzsze
niz 1 m. Rury w kggach powinny w cakei leze¢ na ptasko na powierzchni fadunkowej. Materiaty
przewaone powinny by zabezpieczone przed przypadkowym przesugmn i uszkodzeniem
w czasie transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.Wymagania ogolne

Warunki og6lne wykonania rob6t podano w Specyfik@ieghnicznej ,Warunki Ogdélne” pkt 1.5.1.
Wykonawca przedstawi Inspektorowi do akceptacjjgkioorganizacji i harmonogram robot.

5.2.Rozpoczcie robot

Przed rozpocxiem montau Kierownik robét powinien stwierd; ze:

- obiekt odpowiada warunkom zgodnym z przepisami leezgstwa pracy do prowadzenia
robét instalacyjnych,

- elementy budowlano-konstrukcyjne meg wplyw na monta instalacji odpowiadgj
zalazeniom projektowym.

5.3.Montaz instalacji

5.3.1.Montaz ruroci agow

Przewody poziome powinny byrowadzone ze spadkiem takpy w najniszych miejscach zatama
przewodow zapewni mozliwos¢ odwadniania instalacji, a w najiszych miejscach zatama
przewodow meliwos¢ odpowietrzania instalacji. Dopuszcza snazliwos¢ uktadania odcinkéw
przewodéw bez spadku, zgdi predkos¢ przeptywu wody zapewni ich samoodpowietrzenie, a
opr&nianie wody jest mdiwe przez przedmuchanie gsponym powietrzem.

Przewody poziome prowadzone przgianach, na lub pod stropami itp. powinny spoczywa
podporach statych (w uchwytach) i ruchomych (wwdach, na wspornikach, zawieszeniach itp.)
usytuowanych w odgpach nie wgkszych nk wynika to z wymaga dla materiatlu, z ktérego
wykonane g rury.

Przewody ukfadane w zakrywanych bruzdachennych i w szlichcie podtogowe] powinny dy
ukladane zgodnie z projektem technicznym. Trasyewaow powinny b§ zinwentaryzowane

i naniesione w dokumentacji technicznej powykonaejicz

Przewody nalgy prowadzé w sposob zapewnigy wiasciwa kompensagj wydtuzen cieplnych (z
maksymalnym wykorzystaniem samokompensacji).

Przewody naley prowadzt w sposob umdiwiajacy wykonanie izolacji cieplnej.

Nie dopuszcza giprowadzenia przewodoéw bez stosowania kompensgdjiuzen cieplnych.

Przewody zasilary i powrotny, prowadzone obok siebie, powinny bdozone rownolegle.

Przewody pionowe natg prowadzt tak, aby maksymalne odchylenie od pionu nie peetato 1cm
na kondygnagj.
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Oba przewody pionu dwururowego naleuktad& zachowujc stah odlegtdé miedzy osiami
wynoszaca 8 cm 0,5 cm) przysrednicy pionu nie przekracaage] DN40. Odlegté¢ miedzy
przewodami pionu o wkszejsrednicy powinna by taka, aby maiwy byt dogodny monta tych
przewodow.

Przewdd zasilapy pionu dwururowego powinien¢siznajdowé z prawej strony, powrotny zaz
lewej (dla patrzcego naciare).

Przewody nalgy prowadzé w sposob umdiwiajacy zabezpieczenie ich przed dewastacj
Przewody poziome natg prowadzt powyzej przewodow instalacji wody zimne;j .

5.3.2.Podpory

Rozwigzanie i rozmieszczenie podpér statych i podpor qae@ych (wspornikdéw i wieszakdw)
powinno by zgodne z projektem technicznym. Nie rglemieni& rozmieszczenia i rodzaju podpor
bez akceptacji projektanta instalacji, nawete|e nie zmienia to zaprojektowanego uktadu
kompensacji wydtzen cieplnych przewodow i nie wywotuje powstawania ak@dwych napgzen i
odksztatcé przewodow.

Konstrukcja i rozmieszczenie podpér powinny ufivd ¢ tatwy i trwaly monta przewodu, a
konstrukcja i rozmieszczenie podpor przesuwnychipoyzapewni swobodny, poosiowy przesuw
przewodu.

Maksymalny odsip miedzy podporami przewodéw podano w tablicach.

Maksymalna odlegd miedzy podporami przewoddéw poziomych z rur wielowarstych
PEX/AL/PEX

Przewéd montowany Przewéd montowany
Srednica nominalna Wody cieplej Wody zimnej

Materiat rury pionowa”) poziomo pionowd’ poziomo

m m m m

1 2 3 4 3 4
DN 12 do DN20 1,0 0,5 1,0 0,5

PEX/AL/PEX

DN 25 1,2 10,7 1,2 10,7

5.3.3.Prowadzenie przewodow bez podpor

Przewdd poziomy na stropie, wykonany z jednego rddcirury, mae by prowadzony bez podpor
pod warunkiem umieszczenia go w rurze ostonowejardywa sztucznego (w ,pesziu”) lub izolacji
osadzonej w warstwach podépodtogi.

Przewdd w rurze ostonowej lub izolacji powiniertlprowadzony swobodnie.

5.3.4.Tuleje ochronne

Przy przejciach rug przez przegrog budowlanm (np. przewodem poziomym przeziare, a
przewodem pionowym przez strop), nalestosowa tuleje ochronne.

W tulei ochronnej nie m@ znajdowa si¢ zadne paiczenie rury.
Tuleja ochronna powinna byrurg o srednicy wewgtrznej wikszej odsrednicy zewgtrznej rury
przewodu:
— €O hajmniej 0 2 cm, przy praeju przez przegragdpionow,,
— conajmniej o 1 cm, przy prZeju przez strop.
Tuleja ochronna powinna By diuzsza ni grub&¢é przegrody pionowej o0 okoto
5 cm z kadej strony, a przy prz&jiu przez strop powinna wystawakoto 2 cm powyej posadzki.
Nie dotyczy to tulei ochronnych na rurach paegly grzejnikowych (gakek), ktérych wylot zé&cian
powinien by ostonkty tarczly ochronn.
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Przestrzé miedzy rug przewodu a tulgj ochronm powinna by wypetlniona materiatem trwale
plastycznym nie dziatagym korozyjnie na ru, umazliwiajgcym jej wzdhezne przemieszczaniegsi
utrudniapcym powstanie w niej nagien scinajacych.

Przepust instalacyjny w tulei ochronnej w elemenmtaddzielenia przeciwpgarowego powinien hy
wykonany w sposob zapewnijay przepustowi odpowiedniklas; odporndci ogniowej (szczelriei
ogniowej E; izolacyjnéci ogniowej 1) wymagas dla tych elementow, zgodnie z rozaaniem
szczegOtowym znajdagym sk w projekcie technicznym.

5.3.5.Montaz grzejnikow

Grzejnik ustawiany przygcianie naley montowa albo w ptaszczinie pionowej albo w ptaszczygie
réwnolegtej do powierzchrciany lub wrgki.

Grzejniki ptytowe stalowe naty mocowd do sciany zgodnie z instrukgjproducenta grzejnika.
Wsporniki, uchwyty i stojaki grzejnikowe powinny bgsadzone w przegrodzie budowlanej w sposob
trwaty. Grzejnik powinien opietasie catkowicie na wszystkich wspornikach lub stojakach
Grzejniki naley zabezpieczy przed zanieczyszczeniem lub uszkodzeniem do czakmczenia
robot wykaczeniowych. W przypadku kiedy takie zabezpieczeregest maliwe, zamiast grzejnika
nalezy zamontowa grzejnikowy szablon montawy pohczony z gadzkami grzejnikowymi w celu
umazliwienia przeprowadzenia badania szczétmo instalacji. Jeeli badanie to {dzie
przeprowadzane wadgrzejnikowe szablony mortawe powinny by wyposaone w odpowietrzniki
miejscowe.

Grzejnik lub szablon mortawy grzejnika nalgy taczy¢ z gahzkami grzejnikowymi w sposob
umazliwiajacy monta i demonta bez uszkodzenia gglek i naruszenia wykmzenia przegrod
budowlanych, w ktérych gaiki te % prowadzone.

5.3.6.Montaz armatury

Armatura powinna odpowiada warunkom pracy (68nienie, temperatura) instalacji,
w ktérej jest zainstalowana.

Przed instalowaniem armatury nafaisury¢ z niej zdlepienia i ewentualne zanieczyszczenia.
Armatura, po sprawdzeniu prawidtoyen dziatania, powinna lyinstalowana takzeby byta dosfpna
do obstugi i konserwaciji.

Armatur na przewodach natg tak instalowd, zeby kierunek przeptywu wody instalacyjnej byt
zgodny z oznaczeniem kierunku przeptywu na armaturz

Armatura na przewodach powinnac¢bgamocowana do przegréd lub konstrukcji wsporczycty
uzyciu odpowiednich wspornikow, uchwytow lub innyciwatych podpa#, zgodnie z projektem
technicznym.

Zawory grzejnikowe paktzone bezpgednio z grzejnikiem nie wymagaj dodatkowego
zamocowania.

Armatura odcinajca grzybkowa montowana na paadji pionéw, a take na gagziach powinna by
instalowana w takim pof@niu, aby przy napetnianiu instalacji woda naphavgdod grzybek”. Nie
dotyczy to zaworow grzybkowych dla ktorych producagopucit przeptyw wody w obu kierunkach.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1.Zasady ogélne kontroli
Ogolne zasady kontroli podano w Specyfikacji Technej ,Wymagania Ogolne” pkt 1.5.2.

6.2.Kontrola jako $ci materiatow

Wszystkie materiaty do wykonania robot muszipowiadéd wymaganiom Dokumentacji Projektowej
i Specyfikacji Technicznej oraz uzyskakceptagj Inspektora.
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6.3.Kontrola jako $ci rob6t

6.3.1.Warunki przyst gpienia do badai

Badania nalgy przeprowadz w nas¢pujacych fazach:

- przed zakryciem bruzd, stropoéw podwieszonych oraeg zamurowaniem przéj przewodow
przez przegrody budowlane;

— przed naleeniem otuliny;

— po ukaczeniu montau i po przeprowadzeniu plukania calego sdzenia oraz dokonaniu
regulaciji;

— w okresie gwarancyjnym.

6.3.2.Badanie odbiornikdw ciepta

Nalezy  wykonywa  sprawdzenie pofenia odbiornika wzghdem jego odlegkzi
od elementéw budowlanych spos6b mocowania, wypazizanie, paiczenie z gafzkami, rozmiary,
umieszczenie zaworow odcigaych i ich dostpnasé.

6.3.3.Badanie armatury obejmuje

Badanie typu armatury, badanie prawidiéeioumieszczenia, wyrywkowe badanie prawidiéeio
dziatania poszczegoélnych elementéw, sprawdzenib tEgalizacji termometrow oraz manometréw,
sprawdzenie typu z zakresu podzielni, miejsc i sposwbudowania, dziatania przez obserwacj
wskaza.

6.3.4.Badanie przewodow

Nalezy sprawdzt prawidlowaé prowadzenia przewoddéw, zastosowany rodzaj rur
i ich srednic i poréwné& wyniki z dokumentag, Sprawdzenie rozmieszczenia podpor statych
i ruchomych; sprawdzenie spadkow przewoddéw, spramiéz przez ogdziny zewrtrzne
umieszczenia elementdw do odpowietrzenia; sprawedzegirzepé przewodow przezsciany

i stropy, pot@enia podczer kotnierzowych w przewodach uonych obok siebie, sprawdzenie
odlegtaci przewodow wzgldem siebie, sprawdzenie odlegid przewodow wzgidem przegrod
budowlanych oraz wzgllem siebie, sprawdzenie prawidtaiep tagczenia piondw z przewodami
poziomymi, sprawdzenie spadkéw ggak ichsrednic.

6.3.5.Badanie szczelnéci na zimno

Badania nie nalg przeprowadza przy temperaturze zewtnznej nisze] ni 0°C. Przed
przyshpieniem do badania instalacpalezy kilkakrotnie przeptuk& Na 24 godz. (gdy temperatura
zewretrzna jest wysza od +5C) przed rozpocxiem badania instalacja powinnacbgapetniona
woda zimmg i dokladnie odpowietrzona. W tym okresie rgledokon& starannego przeglu
wszystkich elementéw oraz skontrolaiszczelné¢ polaczen przy ciénieniu statycznym stupa wody
w instalacji.

Préke cisnieniows przeprowadza sina cknienie 1,5 raza énienia roboczego (&mienie nie wgksze
niz dopuszczalne dla najstabszego punktu instalacjizy podkrytych przewodach (nie
zabetonowanych, nie zaizolowanych).

- nalezy wytworzy¢ trzykrotnie w odsgpach co 10 minut énienie prébne,

— po ostatnim oggnieciu cisnienia probnego w przegju 30 minut cnienie nie powinno obay¢
sie 0 wigcej niz 0,6 bara,

— po dalszych dwoch godzinachsmienie nie powinno obayé sie wigcej niz o 0,2 bara
od wartdci odczytanej po 30 minutach,

- podczas proby szczeléw nalezy wizualnie sprawdziszczelné¢ ztacz.

W fazie wylewania posadzek na ktorych rapoo rury naley utrzymywa w rurach cinienie min. 3
bary (zalecane 6 bar). W przypadku natynkowego pdaenia rur sprawdzizachowanie gipodpér
statych i przesuwnych.

Protokét z proby énienia sporazdzi¢ na formularzu firmowym producenta.
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6.3.6.Badanie szczelngci i dziatania w stanie gogcym

Badanie mena podj¢ po uzyskaniu pozytywnego wyniku proby szczétmaa zimno i usugciu
ewentualnych usterek oraz po uzyskaniu pozytywrwghikbw bada zabezpieczeinstalacji. Prob
nalezy przeprowadzi po uruchomieniuzrédia ciepta. Podczas préby natedokona& ogledzin
wszystkich padczen. Wszystkie nieszczeldoi i inne usterki natey usura¢. Wynik préby uwaa sk
za pozytywny jéli cala instalacja nie wykazuje przeciekdw ani \rga, a po ochtodzeniu
stwierdzono brak uszkodié trwatych odksztatce

6.3.7.Badanie dziatania w ruchu

Przed przyspieniem do czynn@i regulacyjnych naley sprawdzt, czy wykonane przegrody
zewretrzne budynku spetnigjwymagania ochrony cieplnej. Nale sprawdzt szczelné¢ okien i
drzwi oraz spowodowa usungcie zauwaonych usterek. Istotne spostreaia powinny by
udokumentowane wpisem do dziennika budowy, a ictywwma warunki regulacji uwzgtiniony w
protokole odbioru.

Regulacja montaowa przeptywow czynnika grzejnego w poszczegoélnyathiegach instalacji

wewretrznej ogrzewania wodnego, przy zastosowaniu nastelv elementéw regulacyjnych, w

zaworach z podwojnregulacy lub kryz dtawicych, powinna b§ przeprowadzona po zaktzeniu

montau, ptukaniu i probie szczeldd instalacji w stanie zimnym.

Wszystkie zawory odcinagge na gaiziach i pionach instalacji musby¢ catkowicie otwarte; ponadto

nalezy skontrolowa prawidtowa¢ odpowietrzenia ztadu.

Po przeprowadzeniu regulacji momaej, podczas dokonywania odbioru popravenadziatania,

nalezy dokonywa pomiarow w naspujacy sposob:

- pomiar temperatury zewtrznej za pomag termometru zapewnigego doktadn& pomiaru
+0,5°C; termometr ten naty umieszcza& w miejscu zacienionym na wysalm 1,5 m nad
ziemig i w odlegtaci nie mniejszej i 2 m od budynku

- pomiar parametréw czynnika grzejnego za panecmometrow zapewniggych dokladnéé
pomiaru+0,5°C — w przypadku ogrzewania wodnego

- pomiar spadkow éhienia wody w instalacji wewitrznej ogrzewania wodnego za porjpoc
manometru rgnicowego podjczonego do krécdw na gtéwnych rozdzielaczach: zagitgim i
powrotnym

- pomiar temperatury powietrza w ogrzewanych pomsmzach za pomactermometréw
zapewniajcych doktadnét pomiaru+0,5°C; termometry te zabezpieczone przed wplywem
promieniowania nate/ umieszczéana wysokéci 0,5 m nad podtagw srodku pomieszczenia, a
przy wigkszych pomieszczeniach w kilku miejscach w takisgip aby odlegkd punktu
pomiaru od sciany zewmtrznej nie przekraczala 2,5 m, a odlégtomiedzy punktami
pomiarowymi — 10 m

- pomiar spadkéw temperatury wody w wybranych odbi@ch ciepta lub pionach w
ogrzewaniach wodnych, peednio za pomagtermometréw dotykowych (termistorowych) o
doktadndci odczytu 0,8C. Pomiary te nalg przeprowadz&na prostym odcinku przewodu,
po uprzednim oczyszczeniu z farby i rdzy powierzczewrgtrznych rury w punkcie
przytozenia czujnika przyrgu.

Ocena regulacji i kryteria oceny:

a) Oceny efektéw regulacji momtewej instalacji wewetrznej ogrzewania wodnego naje
dokon& przy temperaturze zewtnznej:

- mozliwie najnizszej, lecz nie rszej ni obliczeniowa i nie wiszej n +6°C

b)  Ocena prawidtow&i przeprowadzenia regulacji montave] instalacji ogrzewania wodnego
polega na:

- Skontrolowaniu temperatury zasilania i powrotu wodg gtdbwnych rozdzielaczach i
poréwnaniu ich z wykresem regulacji eksploatacyjoég aktualnej temperatury zegtrenej)
po uptywie co najmniej 72 godzin od rozpecia ogrzewania budynku; wakm bezwzgédne
tej temperatury w okresie 6 godzin przed pomiare powinny odbiega od wykresu
regulacyjnego wicej nz £1°C

Budynek mieszkalny w Watkowej
Strona 10



Specyfikacje Techniczne INSTALACJE SANITARNE
ST-04. Monta instalacji centralnego ogrzewania

- Skontrolowaniu pracy wszystkich grzejnikobw w budynkw sposéb przybibny, przez
sprawdzenie co najmniejcka ,na dotyk”, a w przypadkach gtpliwych przez pomiar
temperatury powrotu

- Skontrolowaniu zgodriai temperatury powietrza w pomieszczeniu przy odt@goprawn£i
dziatania instalacji w ogrzewanych pomieszczeniabbpuszczalna odchytka temperatury
+1°C.

W przypadku przeprowadzenia badania w pomieszcaienigtkowych konieczne jest uwzglnienie

wptywu warunkoéw aytkowania (dodatkowychzrédet ciepta, intensywrsei wentylacji itp.,), na

ksztaltowanie gitemperatury powietrza

— Skontrolowaniu spadku &iienia wody w instalacji, mierzonego na gtdwnyclzdzielaczach i
poréwnaniu go z wielkiia okreslona w dokumentacji (tylko w ogrzewaniu z obiegiem
pompowym); dopuszczalna odchytka powinna siiescic w granicach+10% obliczeniowego
spadku dinienia

- Skontrolowaniu spadkéw temperatury wody w poszclrsgh gatziach na rozdzielaczu

W pomieszczeniach, w ktorych temperatura powiatigagpetnia wymaga nalezy:

— przeprowadd koreke dziatania ogrzewania przez odpowiednie doreguldsvarzeptywow wody
przez piony i grzejniki.

— okredli¢ inne widciwe przyczyny przegrzewania lub niedogrzewania. (bjagd w doborze
wielkosci grzejnikdw lub obliczeniu zapotrzebowania naptie nieprawidlowe wykonanie
elementéw konstrukcyjno-budowlanych decydych o rzeczywistym ziyciu ciepta itp.) i
usuryé te przyczyny.

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w Specyfikamjihihicznej ,Wymagania Ogoélne” pkt 1.6.
Jednostkami obmiarwys

- przewody rurowe 1mb

dla kazdego typu isrednicy; diuge¢ naley mierzy¢ wzdhwz osi przewodu, do ogolnej diugm
przewodu nalgy wliczy¢ diugas¢ armatury 4czonej na gwint idcznikow; diugdé zwezki nalezy
wliczy¢ do diugdci przewodu o wikszej srednicy; catkowid diugas¢ przewodow przy badaniach
instalacji na szczeldoé lub przy badaniach na gmo powinna stanowisuma dtugéci przewodow
zasilapcych i powrotnych

- zlgczki, zawory, grzejniki, glowice termostatyczndtryi 1 szt.

dla kazdego typu krednicy

W przypadku robét zanikagych obmiar winien by wykonany w trakcie trwania prac wykonawczych
i jego wyniki naley umiesci¢c w protokole odbiorowym, ktory natg zachowa do odbioru
koncowego.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w Specyfikaejilihicznej ,Wymagania ogolne” pkt 1.7.

8.1.0dbiér miedzyoperacyjny robét poprzedzapcych wykonanie instalacji ogrzewczej

Odbiory medzyoperacyjnesgselementem kontroli jakkai robot poprzedzagych wykonanie instalacji

i w szczego6lnéci powinny im podlega prace, ktérych wykonanie ma istotne znaczenie dla
realizowanej instalacji, np. ma nieodwracalny wplyaszgodne z projektem i prawidtowe wykonanie
elementéw tej instalaciji.

Odbiory midzyoperacyjne nahy dokonywa& szczegolnie, jeli dalsze roboty ddg wykonywane
przez innych pracownikow.

Odbiory medzyoperacyjne naly przeprowadzy przyktadowo w stosunku do nagtijacych
rodzajow robot:

— wykonanie przeg dla przewoddw przegiany i stropy — umiejscowienie i wymiary otworu;
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- wykonanie bruzd wscianach — wymiary bruzdy; czysto bruzdy; w przypadku odcinka
pionowego instalacji — zgodéb bruzdy z pionem; w przypadku odcinka poziomegdalasji —
zgodnd¢ kierunku bruzdy z projektowanym spadkiem; w pradipaodcinka instalacji w przegrodzie
zewretrznej — projektowana izolacja cieplna bruzdy,

Po dokonaniu odbioru milzyoperacyjnego natg sporadzic protokdt stwierdzajcy jakasé
wykonania rob6t oraz potwierdzay ich przydatné do prawidlowego wykonania instalacji. W
protokole naley jednoznacznie identyfikowtamiejsca i zakres robo6t aftych odbiorem.

W  przypadku negatywnej oceny jdko wykonania robét albo ich przydatwo
do prawidtowego wykonania instalacji, w protokolalaty okresli¢ zakres i termin wykonania prac
naprawczych lub uzupetnigych. Po wykonaniu tych prac naje ponownie dokona odbioru
migdzyoperacyjnego.

8.2.0dbiér techniczny casciowy instalacji ogrzewczej

Odbior techniczny egciowy powinien by przeprowadzany dla tych elementéw lulgscz instalacii
ogrzewczej, do ktérych zanika dgstw wyniku posgpu robét. Dotyczy on na przykitad: przewodow
utozonych i zaizolowanych w zamurowywanych bruzdachewaddédw ukfadanych w rurach
ptaszczowych w warstwach budowlanych podtogi, uslmeen przegé w przepustach oraz przegrody
budowlane, ktorych sprawdzeniedzie niemaliwe lub utrudnione w fazie odbioru koowego.

Odbior czsciowy przeprowadza siw trybie przewidzianym dla odbioru &oowego jednak bez
oceny prawidtowéci pracy instalaciji.

W ramach odbioru g¢Zciowego naley:

— sprawdzt czy odbierany element instalacji lub jej e&& jest wykonana zgodnie
Z projektem technicznym oraz z ewentualnymi zapisardzienniku budowy dotygzymi zmian w
tym projekcie;

- sprawdz¢ zgodnd¢ wykonania odbieranej e¢zci instalacji z wymaganiami okflenymi w
odpowiednich punktach WTWiO, a w przypadku e@stw, sprawdzi uzasadnienie konieczfm
odstpstwa wprowadzone do dziennika budowy;

— przeprowad4 niezledne badania odbiorcze.

Po dokonaniu odbioru e¢gciowego naley sporadzi¢ protokot potwierdzajcy prawidtowe
wykonanie robot, zgodsé  wykonania instalacji z projektem technicznym
i pozytywny wynik niezbdnych bada odbiorczych. W protokole nalg jednoznacznie
zidentyfikowa& miejsce zainstalowania elementéw lub lokalizaggesci instalacji, ktére byly olgje
odbiorem czsciowym. Do protokotu odbioru natg zahczy¢ protokoty niezldnych bada
odbiorczych.

W przypadku negatywnego wyniku odbiorweg@owego, w protokole naky okresli¢ zakres i termin
wykonania prac naprawczych lub uzupekpegch. Po wykonaniu tych prac nayeponownie dokona
odbioru czsciowego.

8.3.0dbidr techniczny koncowy instalacji grzewczej

Instalacja powinna By przedstawiona  do odbioru technicznego ndawego
po spetnieniu nagpujacych warunkow:

— zakaczono wszystkie roboty mor#awe przy instalacji,gcznie z wykonaniem izolacji cieplnej;
- instalacg wyptukano, napetniono wad odpowietrzono,

— dokonano badaodbiorczych, z ktérych wszystkie zalazyty s wynikiem pozytywnym;

— zakaczono uruchamianie instalacji obejreg w szczegélriei regulacg montazowa oraz
badanie na ggco w ruchu ciglym podczas ktorychrodio ciepta bezpwednio zasilajce instalagj
zapewniato uzyskanie zaonych parametrow czynnika grzejnego (temperatusjlerda, przeptyw,
cisnienie dyspozycyjne);

— zakaczono roboty budowlano-konstrukcyjne, wyilkaeniowe i inne, mage wplyw na efekt
ogrzewania w pomieszczeniach obstugiwanych przestalecg i spetnienie  wymaga
w zakresie izolacyjrii cieplnej.
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Przy odbiorze kacowym instalacji nalkey przedstawd nastpujace dokumenty:

— projekt techniczny powykonawczy instalacji (z nam@ymi ewentualnymi zmianami
i uzupetnieniami dokonanymi w czasie budowy);

— dziennik budowy;

— potwierdzenie zgodrdaei wykonania instalacji z projektem technicznym,rweami pozwolenia
na budow i przepisami;

—  obmiary powykonawcze;

protokoty odbioréw midzyoperacyjnych;

protokoty odbioréw technicznych eiowych;

protokoty wykonanych badeodbiorczych;

— dokumenty dopuszczgje do stosowania w budownictwie wyroby budowlane ktéarych
wykonano instalaej

— dokumenty wymagane dla udzen podlegajcych odbiorom technicznym;

— instrukcje obstugi i gwarancje wbudowanych wyrobéw;

— instrukcg obstugi instalaciji.

W ramach odbioru kecowego nalgy:

— sprawdzt czy instalacja jest wykonana zgodnie 2z projektemchmicznym
powykonawczym

— sprawdz¢ zgodnd¢ wykonania odbieranej instalacji z wymaganiami ékneymi

w odpowiednich punktach WTWIO, a w przypadku epstw, sprawdz w dzienniku
budowy uzasadnienie koniecZeowprowadzenia odgpstw

— sprawdz¢ protokoty odbiorow midzyoperacyjnych

— sprawdz¢ protokoty odbiorow technicznych gxiowych

— sprawdzt protokoty zawierajce wyniki bada odbiorczych

— uruchomgé instalacg, sprawdzt osgganie zaktadanych parametrow.

Odbior kacowy kaczy sk protokolarnym  przegiem instalacji ogrzewczej
do wytkowania Iub protokolarnym stwierdzeniem braku ygaowania instalacji
do wytkowania, wraz z podaniem przyczyn takiego stwierda.

Protokét odbioru kéocowego nie powinien zawieta postanowié warunkowych.
W przypadku zakaczenia odbioru protokolarnym stwierdzeniem brakzygotowania
instalacji do aytkowania, po usugciu przyczyn takiego stwierdzenia nafeprzeprowadxz
ponowny odbidr instalacji. W ramach odbioru ponogm&aley ponadto stwierdziczy w
czasie pomidzy odbiorami elementy instalacji nie ulegty dektjuspowodowanej korozj
zamarzngciem wody instalacyjnej lub innymi przyczynami.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Wymagania ogolne dotygee podstawy pfatrsoi podano w Specyfikacji Technicznej ,Warunki
Ogolne” pkt 1.8.

Roboty instalacyjne dla rur centralnego ogrzewahatne § wg ceny obmiaru, ktore zawiera:

- wykonanie robét przygotowawczych,

—  zakup i dostaw materiatow,

—  czyszczenie rur,

— wykonanie prac przygotowawczych: tyczenie trasykweye bruzd, wykonanie przeéj przez
przegrody,

— ulozenie i hczenie rur,

- przeprowadzenie pomiarow i badaymaganych w ST

Roboty instalacyjne dla morda armatury ptatneagswg obmiaru na podstawie ceny jednostkowej,
ktora zawiera:
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—  zakup i dostaw materiatow,

- wykonanie robét przygotowawczych,

- monta armatury,

— przeprowadzenie badapomiaréw wymaganych w ST.

Roboty instalacyjne dla moria grzejnikow ptatneagswg obmiaru na podstawie ceny jednostkowej,
ktora zawiera:

- wykonanie robét przygotowawczych,

—  zakup i dostaw materiatow,

— osadzenie wspornikow scianie lub podtodze,

— monta grzejnikow,

— monta zawordw grzejnikowych na zasilaniu i powrocie,

— wykonanie nastawy wgbnej na zaworach grzejnikowych,

— przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w ST.

Po zakdczeniu wszystkich prac nadeuprztnaé miejsce pracy.

10. PRZEPISY WZI AZANE

- Polskie Normy

PN-82/B-02402 Ogrzewnictwo. Temperatury ogrzewarpamieszczeé w budynkach.
PN-82/B-02403 Ogrzewnictwo. Temperatury obliczere@ewrtrzne.
PN-90/B-01430 Ogrzewnictwo — Instalacje centralnegzewania — Terminologia.

Armatura instalacji centralnego ogrzewania — Tetatgszne zawory

PN-90/M-75011 grzejnikowe na géhienie nominalne 1 MPa — Wymiary prggzeniowe.

Ogrzewnictwo i cieptownictwo — Zabezpieczenie iteatj ogrzewa

PN-91/B-02419 wodnych i wodnych zamkatiych systemow cieptowniczych — badania.

PN-92/M-75016 Armatura instalacji centralnego ograeia — Zawory grzejnikowe.
Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instfilogrzewa
PN-B-02414:1999 wodnych systemu zamlgtego z naczyniami wzbiorczymi

przeponowymi. Wymagania.

Ogrzewnictwo i cieptownictwo — Izolacja cieplna ewodow, armatury i

PN-B-02421:2000 urzadzer — Wymagania i badania odbiorcze.

Ochrona przeciwp@arowa budynkéw. Metoda badania stopnia
PN-B-02873:1996 rozprzestrzeniania ognia po instalacjach rurowygtzéwodach
wentylacyjnych.

PN-B-03406:1994 Ogrzewnictwo. Obliczanie zapotrzebowania na cigoimieszczé o
kubaturze do 600 ™n

PN-EN 215-1/AC1:2001 Termostatyczne zawory grzejwd — Wymagania i badania.

PN-EN 442-1:1999 Grzejniki — Wymagania i warunkireiczne.

- Inne dokumenty

Dz. U. z 2000r. Nr 106, poz. 1126 Prawo budowlane

Dz. U. z 2002r. Nr 75, poz. 690 Warunki technlczng jakim powinny odpowigdaudynki i
ich usytuowanie

Dz. U. z 1997r. Nr 129, poz. 844 Ogolne przepisgpirczéstwa i higieny pracy

Warunki techniczne wykonania i odbioru rurggdw z tworzyw sztucznych — wyd. PKTSGGIK 19P6

Wewrgtrzne instalacje wodoggowe i grzewcze z rur miedzianych. Wytyczne stosowa
projektowania — wyd. COBRTI INSTAL 1994
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| Warunki techniczne wykonania i odbioru instalagjrzewczych — wyd. COBRTI INSTAL 2003 |
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